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SrNOI'SIS 

Se estudiaron tres poblado11es de Drosophila melanogaster colectadus de junio a agosto de 1969. 
En ellus se deLerminu ln curga geneticu en el II cromosoma mediante la teciJicn Cy L/Pm; ndemas 
se hicieron uaalisis de lu vinl>ilidnd huevo·ndullo; prueba de cslerilidad masculinu y femeninu, y 
ueterminucion de alelismo intrnpoblueional, pam cadu unu de !u.s poblaciones estudiudus. 

Un tolal de 588 cromosomus fueron anulizndos pam detectar lu frecuenda de genes lclules en 
el II cromosoma que en promedio fue de 3B.09%, la cnnl demostro ser dcmusiado nita cnando es 
comparuda eon estudios similares. Los valores respect:ivos para lo!:l otros puriimetros en promedio 
fneron: para viuhilidud huevo-udulto .)3.40%; pam In esterilidad masculina 27.17%, y pam ln feme­
nina 29.38%, en nw.nto a lo. frceueneiu de aleli~mo esta resuho ser de 2.98%. En nna de las 
poblnei<mes fnc posible deteetnt· ln frecuenda de muludones recesivas visibles la cunl fue de 2.03%. 
Los resultados ohtenidoR nos pennitcn indiour qne en estus pobluciones lu curgn genetica. annada 
a algunos componentes de valor adaptativo son demasiudo elevudos, lo euul va en deterioro de ]a 
rohlueion; sin embargo, cs de suponer que la val'inhilidud genet.ica le permitu sohrevivir. 

Sl.!i\lMARY 

Three populations of Drosophila melanogaster eollect:ed during the summer of 1969 were studied. 
By means o[ the Cy L/Pm teehnicrne the genetic load affecting the second chromosome was nna· 
li?.ed; egg-towadult viability; male and female ~terility; as well nllelic rate withing populations were 
determined for each of the studied populations. 

The frequencies for lethal genes among 58B chromosome tcgted gave us n mean valne of 
38.09%, which is quite large compared with similar studies. The mean values for the othet· charac· 
teristks are: egg-to-adnlt: viability 33.40%; mnle sterility 27.17%; female sterility 29.38%; with 
respect lo the allelism frequeney it was 2.98%. 

Only in one of the populations visihle reecssivc mntanis appeared with a frequeney o.f 2.03%. 
The obtained values allowed 11s LO point out that the genetic load, together with some ot the 

t~OilljlOilcnts of J'itlll\~~ nrc quilc high, this eould iudiente low survival of the populations, anyway 
the existence of u genetic vnriu hility allows their survival. 

INTHODOCCION 

El ani1lisis de la carga geneticn en poblaciones natmales, ha permitido, a los 
diversos investigadores~ determinar Ia variahilidad existente en elias; asimismo, per· 
mitt~ c:onoeer la d:inluniea poblacional pueslo que el monto de esta puede fluctuar de 
localidad a localidad, Hocnigsherg y Navas (1965), durante las diferentes estaciones, 
Band ( 1964.), o bien seguir dHerentes patrones seg{m las condiciones experimentales 
sean alteradas, Band ( 196~~) ; nsirnismo, los cam bios de frecuenciu de genes leta· 
les 1meden detectarse a traves del tiempo, Hoenigsberg et al. ( 197:-3). Por ott·a parte 
el an{llisis de compone11tes de va)(ll· adaptativo ( esterilidad, viabilidad huevo-adulto, 
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fecundidud y fertilidad) son cle gran ayuda en el mayor conocimicnto de la consli· 
tuci6n genetica de una pohlaci6n, Buzzat:i-Traverso ( 1955). Los estudios relativos a 
la tasa de alelismo interpoblacional permiten distinguir fronteras entre pohlnciones, 
Goluhovsky (1966), Oshima (1969). Con rderencia al valor de la earga gene twa, 
en diferentes poblaciones, los estudios han sido realizados por un sinnl'onero de inves· 
tigadores resaltando la ohra de Wallace (1970) para mayo res referencias. 

En este trabajo nos abocamos a la deteccion de la frecuenda de genes deletereos, 
asi como algunos componentes de valor adaptativo en tres poblaciones urhanas de 
Mexico, D.F. 

MATEni..\L y METODOS 

Durante los meses de junio, julio y agosto de 1969 fueron realizadas las colectas 
en tres localidades del Distrito Federal, a saber; Colonia Las Aguilas, Mixcoac (Po. 
blaci6n A), Colonia del VaUe (Poblacion 8) y Coyoad.n (Poblacion C), Las colectas 
fueron realizadas ilos veees a la semana, colocando frascos lecheros de •'it, de lin·o 
con trozos de melon como atraycnte y borlas de algod6n para absorber la humedad, 
al I'ecoger estos frascos se colocahan otros con alimento fresco, de aqui los frascos 
eran llevados al lahoratorio para su aniilisis. Las moscas de la especic Drosophila 
melanogaster asi colectadas eran sexadas, los machos eran utilizados directamente para 
la prueba de carga genetica, las hembras fueron colocadas en cajas de poblacion 
para que terminado el periodo de colccta se realizaran los otros anulisis con la po­
blaci6n estahlecida en el lahoratorio. Las tecnicas u~adas fueron diferentes, depen­
diendo del fenomeno estudiado, asi para la cletecci6n de la earga genetica se utiliz6 
Ia tecniea Cy L/Pm descrita por Wallace ( 1956), para lo cual al arrihar los ma­
chos al laboratodo eran cruzados con hembras virgenes de la linea Cy L/Pm para 
iniciar el antllisis, el eual sigue el siguiente proceso: 

CyL/Pm 

5 ~ g Cy L/+ X 5 d" 0' Cy L! + 

""~ / / 
~ / 
""/ 

j1 Cy L/ Cy L; 2 Cy L/+ i 1 +/+I 
(mnere) 
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desviaciones de la proporcion 2 Cy L/ + : J + / + nos producen las dirNentes cate. 
gorias ito genes deletereos portados por el macho provenieHte de la Natura!eza. Todos 
los cultivos que dcmostraron set· portadores de genes letales, fueron eonse1·vados como 
lineas a Iin de realizar, postedormente, la prueba de. alelismo. 

Esta consisti6 en cruz a r en formu de nn sistema dialelico todos los letales de cadn 
pob1aci6n entre si; es decir, letal l eontra todos los dem~1s, letal 2 contra los restan. 
tes, etc.; una vez emergidos los adultos procedente$ de estas cruzas, se analizaron 
para dctcnninar si la eruza era alelica o no, lo currl consistia en ohservar ausencia 
de individuos silvestrefi. 

A partir de cada una de las pohlaciones estableeidas, y una vez que se hubo dt~ter­
minado la frecuencia de genes deletereos y la frecuencia de alelismo, se extrajeron 
muestras de larvas~ las cuales se dejaron madurar y obtuvicron hernbras y machos 
virgenes, los enales se crnzaron con individuos de la Hnea Canton-S, a fin de deter· 
minar los valores de esterilidarl maseuJilw y Jeme11ina para cada pohlaci6n. A este 
fin se cmzahan 1 J de la poblaci6n con ~ ~ ~ Canton-S y 3 ~ i!; de la linea 
Canton-S con 1 ~ de la pohlaci6n. dependiendo del exito de Ia cruza, se determino 
la estedlidad de Ia misma, respecti vamente para machos y para hembras, Para esto, 
se considcrfl como eruza csteril aquella que no dejuba descendientes en un periodo de 
J8 cHas, ~:onsiderando aquf como condescendencia desde la presencia Je Iaivas hasta ]a 
aparici6n de adultos. 

La prueha de viahilidad huevo-adulto, consisti6 en detenninar el porciento de 
lmevos que completaban su desarrollo dando por resultado adultos, para lo cual se 
extrajo de la pohlaci6n una nmestra de larvas las cuales en condiciones optimas 
se desarrollaron en adultos, una vez que se tenfan estas, se colocahan, en nii.mero sufi. 
ciente, a que realizaran la postura, utilizando cajus Petri con alimento, d cual, en 
el momenta de la pl'eparaci6n .se Ie afiadi6 carbon activado a fin de obtener una 
superficie oscura que facilitase el conteo de los lmevccillos; esta caja Petri servia 
de tap6n a un frasco lechero conteniendo las mo.scas que servir1an para colectar la 
muestra de 1wevedllos, se colocaban en estas condiciones por un lapso de 16 a 20 honts, 

transcnrddas las euules se proccdi6 a tomar mnestras de 50 huevecillos y colocarlos 
en fntsco.s Iecheros con alimento, ai cabo de ]8 d1as, tiempo snHciente para la meta· 
morfOSlS a adulto SC contuba e} l1lll11Cl'O de estOS y se proeedia 11 ohtener los porcientos 

r~specti \'Os. 

Todas las manipulaciones se l'ealizaron a temperatura constnnte de _25° + 1 °C y 
utilizando el medio de cultivo empleado nonnalmente en el laboratorio a hasc- de 

hadna de mafz, az{tcar y levadura de cery~za. 

HJ£SI.H.TADOS Y DJSCUSION 

Una VC'Z realizudas todus las manipulaciones antes senaladas, st~ hizo llt1ll recopi­
laci6n de los datos obtenidos y estos, cutalogados segtm la fase correspondiente del 
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experimento. Torlas las opera.ciones matemi1tieas fueron hechas y los valores obtenidos 
sc incluyeron en los Cuadros l a 4,, los cuales nos indican los resultados del estudio. 

Un total de 588 segundos crornosomas de D. melanogaster, correspondientes a h·es 

poblaciones, fueron extraidos de la Naturaleza y analizados para determinar el monto 
de genes letales recesivos, mediante la tecnica Cy L/Pm. El Cuadro l muestra los 
valores correspondientes a cada una de las poblaciones estudiadas. El analisis de este 
cuadro nos pe1·mite sefialal' que la frecuencia de genes deletereos en las poblaciones 
estudiadas cae dentro de los valores altos registrados para esta especie, puesto que la 
literatura nos informa de valoTes para la misma desde 15% a 40/'o. 

CUADHO l 

Numero y fre.cucncia de genes letales portados en el II cromosonw. de trcs poblacioncs de 
Drosophila melnnognster del Di.strito Federal 

l'oblnoiuu 

Num. de cromosomus 
analizados 

Num. de cromosomas 
letales + semilctales 

Porcentaje de 
letalidnd + semiletnlidad 

:\ 

197 

62 

31,47 

D c 

165 226 588 

64 98 224 

38.iB 43.36 38.09 

El siguiente parametro analizado fue la tasa de alelismo, pam 1o cual a partir de 
los letales obtenidos se procedi6 a rea1izar un dialelo utilizando 50 letales para la 
poblaci6n A, 50 pa1·a la B y 4~i para la C. En el Cuadro 2 podemos ver el numero 
de letales analizados, las cruzas Tealizadas, asi como el numero de cruzas alelicas y el 
porcentaje correspondiente. 

CUADRO 2 

Prueba de alclismo pam genes lctales del crom.osoma II de Drosophila melunognster 
en trcs poblaciones nalzuales del Distrito Federal 

Fo!Jincion A 0 c Totul 

Num, de letales unnlizudos 50 50 43 14,.~ 

Num. de cruzas realizadas 1225 1225 903 3 353 
Nttm. de cruzas nlelicas 23 45 32 100 
Porcentaje de a1elismo 1.87 3.67 3.54 2.98 
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Los resultados obtenidos en esta prm:bu, nos indiean que pa1·a dicha earacteris­
tica, las poblaciones estudiadas son normaies, ya que los datos obtenidos por divet·sos 
autores en pruehas similares corresponden a valores que van de 2% al 6~, . 

La tercera caractedstica estudiada fue 1a viabilidad huevo-adulto, en el Cuadro 3 
podemos ver los valores 1·espectivos. 

CUADRO 3 

Prucha de viubiliclad lwevo-adulto en lres poblacianes naturales de Drosophila rnelunognster 
del JJistrito Federal 

l'<>hlnri e)n A B c T<~lnl 

Nim1. de lmevos ~;embrados 2000 2 000 2 000 6000 
N{un. de ndult.o~; emergidos 652 798 554 2004 
Poreentnje de viabilidnd 32.60 39.90 27.70 .33.40 

Esta prneba si result6 diferente de valores observados por otros investigaclores, los 
cuales reportan datos comprendidos entre un 80 a 90/C y ademas podemos senalar 
que para poblaciones cronicamente irradiadas, estos valores no son tan bajos, pues asf 
Salceda (1967) obtuvo valores desde 58% hasta 68%. 

Por otra parte y analizando el mismo parametro, Gallardo, Salceda y M£n·quez 
( 1974) recientemente encontraron valores de 24·% a 90% cuando estudiaron el efecto 
de la consanguinidad sobre la viabilidad huevo·adulto. 

Todo esto nos permite sefialar qlie la pohlaci6n, dehido a su huja viahilidad, ne· 
cesita tener valores de fccundidad y fertilidad muy altos para poder sohrcvivir. 

El iiltimo an<llisis realizado en estas poblaciones fue el de csterilidad masculina y 

femenina. El Cuad1·o fl, nos mucstra los valores correspondientes. 

CUADRO 4 

Przwba dt! csterilidad [Jara machos y hcmbras en !res poblacimws naturale;; 
de Dro1<ophila melanop;aster del Di.strilu Federal 

Poh1ud{Jn A n c 
----·--····-··---~--·-·-- · ·--~------------ ... ·-----~--~---

Q ~ t; fS 9 ~ 6 i!i ~ ~ 6 6 

N!nn. de individuos 
Jlrohndos 137 146 l05 116 323 452 

Niun. de i ndi viduoH 
esteriles 56 31 64. 56 46 107 

Poreentnje de esterilidad 40.87 21.23 60.95 48.27 14.24- 23.67 

Tela! 

1279 

360 

28.14 
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Estc componente mostn) tambien ser elevado, sabre todo cuando se \'e en forma 
parcial, en cnyo caso, dos poblaciones A y B en el caso de las he1nbras, es demasiado 
elevado, lo rnismo para el caso de los machos en la poblaci6n B; sin embargo, anali­
zando en forma global el valor, siendo nun alto, es de menor cuantia que en forma 
particular. cabe mendonar que datos similarcs nos indican valores ahededor del 20;4_,. 

Finalmente, cabe sef.ialar que al realizar la prueba de carga genetica, fue posiblr. 
obtener cuatro mutantes recesivos para caracteristicas visib1es, esto solo ocurno en la 
poblaci6n A, de Ia cual se analizaron 197 cTomosomas, lo que nos da un valor 
del 2.03%. 

B/\No, I-LT. 1963. Genetic Stmcwre of Populations. ll Viabnities and Variances of Heterocigotcs 
in Constant and Fluctuating Emdronments. Evolution 17 :.~07-319. 

-----. 1964. Genetic Structure of Populati.ons. III Natural Selection and Concealed Geneti<: 
Variability in Natural Populations of Drosophiln melanogaster. Evolution 18:.384-404. 

I3uzzATI-TnAvEnso, A.A. 1955. Etmlntionary Changes £n Components of Fitnes.~ and other Polygenic 
Traits in Drosophila mclunogw;Lcr. Heredity 9:153-186. 

GAI.LARDO, R.C.; SALCEDA, V.M., y MA.nQUEZ-SANCliEZ, F. 1974·. Efecto de la consanguim:dad sobrl! 
algunos componente.s del 1mlor adaptatimJ (fitness} en Drosophila melnnogasler. AcnocmNCIA 
16:39-58. 

GOJ.unovsKY, M.D. 1966. Distribcuion and Allelism of Autosomal Lethals in two Subpupulalions 
of a Natural Populalion of Drosophila melnnogasle t· from Uman. Genetika 1 I :88-99. (En rnso.) 

Hol·:NIGSJH:RG, H.F .• y DE NAVAS, Y.G. 1965. Populat£on Gi.!netics in the American Tropics. I. 
Concealed Recessives in Different !Jioclimatic Regions. Evolution 19:506-513. 

----; CASTRO, L.E.; GRA.NO!JLES, LA., y SA!,Z, A. 1973. Populations Genetics ~n the American 
Tropics JX. Rhythmic Genetic Changes that prove the Adaptative Nature of the Detrimental 
loacl in Drosophiln melnnoguster frmn Caracolisiio, Colombia. G~nes, Enzimes nnrl Populations. 
281-289, Editor, Adrian M. Srh. Plenum Press. New York-Londo!l. 

Osi:HMA, C. 1969. Persistence of sonw Recessive Lethal (;enes in Natnral Popnlat.ions of Dtoso· 
phila. rnelanogaster. Japan J. Genetics ~t<t; Snp11L 1:209-216. 

SALCI!:DA, V.M. 1967. Recessive Lct!Jals i1~ Second Chromosome of Drosophila meln.noguster with 
Radiation Histories. Genet.ies 57:691-699. 

WAl.I.AC~, B, 1956. Studies on lrradicttcd Popnlacions uf Drosophila melanogaster. J. Genet. 54: 
280-293. 

1970. Genetic load. Its Biological and Conceptual Aspects. Prentke-Hrrll, Inc. Englewood 
Cliffs, N.J. 116 pp. 




